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DlSPOSmP DETELERELEVE D'APPAREILS DE MESURE. 

_ Un disposltif (1) de t6l^rel6ve cf apparells (A) de mesu- 
re, notamment d'apparells de mesure de consommation tats 
que des compteurs 6lectrlques, d'eau ou de gaz, comporte: 

• pour cheque apparell (A) de mesure, au moins un 
moyen (2) d'dmission radio tfun premier signal indlquant la 
valeur de ia grandeur mesurte; 

- au moins un mayen (4) de reception radio du premier 
signal dmis; 

- au moins un moyen de conversion du signal recu par 
le moyen (4) de reception radio en un second signal pou- 
vant 6tre transmls par bus; 

- au moins un bus (5) relid au nxiyen de conversion et 
apte k transmettre le second signal; 

• au moins un moyen (6) de collecte des donn^es trans- 
mises surle bus (5). 
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Linvention conceme un dispositif de t6l6reldv6 d'appareils de mesure. 

Un domaine d'application de Tinvention est la reldve d'appareils de mesure de 
consommation tela que des compteurs 6lectriques, d'eau, de gaz ou de chaleur. 

5 

Dans les Immeubles ou les habitations indivkluelles groupies, il est nScessaire 
de pouvoir assurer le relevd r6gulier d'un grand nombre de compteurs de 
oonsommation. 

10 Classiquement, un pr&posd relevait lui-mdme visuellement chaque oompteur 
Chez ThabltanL Cela impliquait de longs ddplacements de personnel sur les 
lleux, le ddrangement de Thabitant ou m§me rimpossibllitt d'aoc6der au 
oompteur d relever en cas d'absence. 

IS Le document WO 90/04315 d6crit un dispositif de t6l6reldve dans lequel 
plusleurs compteurs transmettent par una liaison fiiaire commune leurs 
donndes de oonsommation d des moyens de collecte. Un dispositif de ce type 
permet certes de relever automatiquement d distance les compteurs male 
n^cessite le cdblage de chaque compteur d la liaison fiiaire, ce qui peut 

20 reprteenter un coOt prohibitif. 

Le document WO 97/33261 pr§voit un rdseau cellulaire oomportant, pour 
chaque cellule, un unique centre de collecte par radio des donn6es 6mises par 
des 6metteurs associ^s aux compteurs situSs dans la cellule. Ce r^seau exige 
25 des 6metteurs puissants et un logidel de commando compliqud. 

Linvention vise & remMler aux inconvdnients de r^tat de la technique et d 
obtenir un dispositif de t6l6rel6ve, qui soit economlque en materiel d installer, 
d'une maintenance ais6e, qui ne nteessite pas d'intervention importante en cas 
30 d'indusion d*un nouveau compteur et qui puisse facilement 6tre int^grd aux 
systdmes existants. 
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L'objet de Tinvenfion est un dispositff de t6l6reldve d'appareils de mesure, 
notamment d'appareils de mesure de consommatbn tels que des compteurs 
^lectriques. d'eau, de gazou de chaleur. caract6ris6 en ce qu'il comporte : 

- pour chaque apparell de mesure, au moins un moyen d'^misslon radio d'un 
5 premier signal indiquant la valeur de la grandeur mesur^e ; 

- au moins un nxjyen de reception radio du premier signal 6mis ; 

- au moins un moyen de conversion du signal regu par le moyen de reception 
radio en un second signal pouvant dtre transmis par bus ; 

- au moins un bus reli6 au moyen de conversion et apte A transmettre le 
10 second signal ; 

- au moins un moyen de oollecte des donndes transmises sur le bus. 

Grdoe d oe dsspositif, I'on englobe facilement un nouveau compteur pour sa 
t6l6reldve, en le munissant simplement du moyen d'Smlsslon radio. On se 

15 dispense afnsi d'ajouter des cdblages dledriques. Le bus peut fitre install^ dans 
les zones d forte concentratton d'apparells de mesure pour transmettre leurs 
donndes de oonsommation, les moyens de rdceptlon radio pouvant Stre 
muitlplite le long de oelul-ci. Les composants du dispositif peuvent dtre 
prdfabriqu6s en sdrie Inddpendamment de Tendroit oti ils seront Installds et 

20 ainsi rendus universels. Le dispositif est compatible avec les systdmes filaires. 
Les coots dinstallation du dispositif en sont fortement diminu6s. 

Suivant une caract6ristiquet ie moyen d'emission comprend des moyens de 
calcul du premier signal. 

25 

Suivant une caract^ristique, le moyen de reception comprend des moyens de 
stockage du premier signal regu. 

Suivant une caract6ristique, pemiettant la mise en oeuvre d'un protocole de 
30 communication, le moyen de r6oeption et le moyen d'dmission comprennent 
chacun des dmetteurs - r^cepteurs radio. 
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Sulvant une caraCtMstique, le moyen de rdoeption est apte d fonctionner sur 
plusieurs frequences radio diffSrentes pr6d6tennin6es correspondant la 
frequence d'^misslon radio d'au molns un moyen d'^mission. 

5 Dans un mode de realisation, les moyens d'dmission/r^ception ont une portee 
suffisante pour que (es signaux 6mis par plusieurs moyens d'6mission associds 
a des appareils de mesure de consommatlon, par exemple srtu^s d un mdme 
etage ou sur un ou plusieurs stages adjacents d'un immeuble« soient regus par 
un seul moyen de reception. situ6 par exemple audit 6tage. Les moyens de 

10 reception sont rellte par I'lntermddiaire des moyens de conversion au bus at le 
moyen de collecte est situ6 par exemple en bas d'Immeuble. Ce mode de 
realisation permet de faire I'teonomle de moyens de reception suppldmentaires 
pour des oompteurs suffisamment proches. 

15 Un trolsldme mode de realisation permet d'dtendre davantage le disposltif de 
teidreldve. !l y est prdvu un second groupe de moyens d'^mission comprenant 
au molns un second moyen d'dmisslon associe d au nx>ins un second apparell 
de mesure, au moins un second moyen de reception et un second bus. un 
moyen d'emission radio.de passerslle. relie au second bus, etant assode k un 

20 moyen de reception radio de passerslie, relie au premier bus, pour lul 
transmettre le signal issu du second bus. Des moyens de conversion du signal 
present sur le second bus en signal mdio et du signal radio regu par le moyen 
de reception radio de passerelle en second signal sont prevus. On fait ainsi 
reconomie de moyens de collecte suppiementaires, un seul etant utilise en 

25 Gommun pour tous les bus. mais aussi de cdblages entre les t>us* 

Suivant une caracteristlque de llnvention. le moyen de collecte est relie par une 
ligne teiephonique RTC ou radioteiephonique e un central de lecture et de 
gestion des donnees y collectees. Dans une variante, permettant de relever les 
30 donnees de plusieurs appareils de mesure simultanement en un seul endroit, le 
moyen de collecte comporte une embase ou boTtier de teiereport, situe par 
exemple en pied d'immeuble, apte e etre connecte d un terminal de saisie 
portable permettant la lecture des donnees presentee sur le bus. 
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Un mode de r^alisatton prdvort que le moyen d'dmission radio comprend une 
unitd centrals apte d prendre en oompte la grandeur mesurte par I'appareli de 
mesure assod6, notamment par comptage de nombre d'impulsions. indiquant 
5 la valeur de la grandeur mesurde foumie par Tappareil associd, et apte k 
oonvertir la grandeur foumie par Tappareil en un signal numdrique envoys d un 
circuit de nrK)dulation FSK, un fittre hautes frequences, un ampllflcateur, un flltre 
d'adaptation d'antenne et une antenne en cascade pour dmettre le premier 
signal. 

10 

Un autre nxxle de realisation pr6voit que le moyen d'dmission radio comprend 
en cascade un module de reception de bus destind d recevoir des donndes 
num6riqu6S de valeur de grandeur mesurde provenant d*une sortie num6rique 
d'un appareil de mesure, un modulateur - ddmodulateur, un filtre, un 
15 ampliflcateur de puissance et une antenne d'6mission du premier signal. 

Pour une meilleure oouverture, que le moyen d'6mlssion est tel que I'antenne 
pr6sente une puissance Fayonn6e d'au moins 20 mW et notamment de 100 
mW. 

20 

Dans un mode de realisation, le moyen de reception radio et/ou le moyen 
d'^mlssion radio comporte un bouton pouvant fitre actlonne de rexterieur, 
destine e I'installation et la desinstallatbn. 

2S Le moyen de reception radio comporte par exemple une antenne pouvant etre 
connectee k un fittre, d un ampliflcateur d faible bruit et d un modulateur - 
demodulateur en cascade. 

Le modulateur - denxxlulateur est relie e un decodeur, par exemple de type 
30 Manchester, et le moyen de conversion comporte un modulateur d'amplitude 
tout ou rien commande en fonction du signal issu du decodeur et relie d un 
dncuit d'attaque du bus, comportant un transfonmateur. 
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Le circuit d'attaqUe re90it le signal issu du modulateur par rinterm§diaire de 
transistors bipoiaires de type npn et pnp months chacun en 6metteur commun, 
de manidre d dtre bloqu6s au repos. 

5 Le moyen de coliecte comporte des moyens d'aiguiliage des donnees 
transmises sur au molns une entree de bus soit vers au nnoins une sortie 
connect^e k I'embase ou bottler de tdidreport, soit vers la ligne t6l6phonlque, 
RTC ou radiot6l6phonk|ue par rinterniMiaire d'un niodem. 

10 Le nioyen de coliecte comprend une unit6 oentrale connmandant les moyens 
d'aiguiliage, au moins un module d'^mission et au moins un module de 
reception sur lesquels les moyens d'aiguiliage sent commutes pour le transfert 
des donn6es oollectees vers la ligne tdldphonique, RTC ou radiot^dphonique. 

15 Une extension pr^volt un bottler de gestton de charge destind d dtre montd sur 
une ligne d'allmentation en 6nergie d'un utiiisateur et comportant un module 
apte d couper ou diminuer Talimentation en dnergie ddbitde sur la ligne 
d'allmentation et d recevoir une commando dans ce sens, 

20 Dans une realisation, ie bottler de gestion de charge comprend un moyen de 
reception de signal de commande de I'organe de coupure, apte & 6tre connects 
par rintermddialre d'un bus d un moyen de commande. 

Dans une autre r6aiisatton, ie bottler de gestion de charge comprend un capteur 
25 d'6nergie destine d dtre montS sur la ilgne et foumissant un signal de 
commande d i'organe de coupure, brsque la vaieur de quantity d'6nerg]e 
mesur6e par le capteur est sup6rieure k une vaieur pr^enregistree. 

Suivant une caract6ristique, le moyen d'6mission comporte des organes de 
30 fixation notamment par cilpsage, vissage d une partie des appareils de mesure, 
notamment d une parol ou d une ar§te de ceux-ci. 
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Sulvant une autre caractfirlstique, le woyen cTdmisslon el/ou le moyen de 
reception sont log^s dans un boTliar oomportant une fenStre transparente 
faisant apparaltre une information telle qu'un num6ro de sirle. 

Sulvant una autre caractdrlstique, te moyen d'dmlsslon et/ou le moyen de 
reception, le moyen de collecte et/ou les moyens de passerelle sont log6s dans 
des t)oftiers identiques. 

L'lnvention sera mieux comprise la Iumi6re de la description qui va sulvre, 
feite en r#6rence aux dessins. donn6s unlquement d titre d'exemples, sur 
lesquels : 

- la figure 1 est un synoptlque nxxlulaire schematlque du dispositif de 
teidreieve d'appareils de mesure sulvant Hnvention ; 

. la figure 2 reprteente le dispositif suivant {'Invention dans une configuration 
pouvant 6tre inatalld dans un immeuble d etages ; 

- la figure 3 reprteente schematiquement le dispositif suivant i'invention dans 
une configuration pennettant d'lnclure une plurallte de oompteurs distants ; 

. la figure 4 est un synoptlque modulaire sch6matlque d'un transpondeur 
permettant d'6metlre un signal Indicatif de la valeur de la grandeur mesurie 
par un appareil de mesure simple ; 

- la figure 5 est une vue schdmatlque en coupe de dessus du boltier du 
transpondeur selon la figure 4 ; 

- la figure 6 est une vue scli6matique en coupe de face du bottler du 
transpondeur selon la figure 4 : 

- la figure 7 est une vue scti6matique en coupe de c6t6 du bottler du 
transpondeur selon la figure 4 ; 
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la figure 6 est un synoptique modulaire sch^matique d'un module radio 
d'une interface radio dont est 6quip6 le dlspositif ; 

5 - la figure 9 est un synoptique nxxlulaire d'un circuit de conversion de 
donndes de bus de {'interface radio ; 

- la figure 10 est un synoptique modulaire schdmatique d'un circuit de 
oollecte des donndes des compteurs ; et 

- la figure 11 est un synoptique modulaire schematique d'un bortier de 
gestion de charge dont pout Stre muni le dlspositif. 

La figure 1 montre des apparells de mesure A foumissant une valeur de la 
15 grandeur mesurte. Ce sont par exemple des apparells de mesure de 
oonsommation tels que des compteurs d'6lectriclt6 A1 , des compteurs de gaz 
A2 ou des compteurs d'eau ou de chaleur non repr6sent6s. Les apparells de 
mesuna A sont & usage domestique ou autre. Dans une premidre application, 
les apparells de mesure A, A1, A2 fbumissent leur valeur de la grandeur 
20 mesur§e, sous fomne d'impulsions anatogiques, notamment pour des 
compteurs d'eau. de gaz, de chaleur ou pour les compteurs d'6lectricit6 
classiques. Dans une seconde application, les apparells A de mesure, au lieu 
de fbumir des impulsions sont des compteurs A1 d'6lectricit6 de type avancd, 
tels que les compteurs bleus dlectroniques. et foumissent leur valeur de la 
25 grandeur mesurde. sous fomne de donn6e$ num^riques par un port 3 de sortie. 
Dans la seconde application, les compteurs A1 sont par exemple de type 
EURIDIS ou Mbus, de type S10C2 ou S10C1 de la sod6t6 SAGEM. 

Suivant invention, le dlspositif 1 de t6l6rel6ve des appareils de mesure 
30 comporte un transpondeur 2 associ6 d cheque appareil A. Les transpondeurs 2 
sont aptes d dmettre en radio frequence un premier signal contenant une 
information indicatrice de la valeur de la grandeur mesur6e par Tappareil A 
auquel il est associ^. 
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Les transpondeurs 2 sont montds sort directement sur Tapparell A, en 6tant par 
Gxemple intdgrd d celui-d, sott sont months d proximity de celui-ci. comme 
reprdsentd, la valeur de la grandeur mesur6e dtant transmise par I'appareil A 
5 au transpondeur 2 par des oonducteurs diectriques 3 les reliant 

Une interface radio 4, 4A, 4B est prdvue pour recevoir le signal rad{o 6mis par 
un ou plusleurs transpondeurs 2, 2A, 2B et indiquant la valeur de la grandeur 
mesur6e par rappareil A assodd et pour stocker et convertir le signal regu en 
10 un second signal 6lectrique pouvant dtre transmls par bus. Le disposKif utilise 
plusieurs frequences de transmission radio diff6rentes afin d'dvlter les 
broulllages mutuels. 

Les Interfaces 4 sont relives d un bus 5 apte d transporter les second signaux 
IS 6lectriques transmls par les Interfaces 4. Le bus 5 aboutit k un bottler 6 de 
collecte des donntes transmlses sur le bus, contenues dans les second 
signaux transmls. Le boftier 6 est apte d transferer les donndes indicatrices des 
grandeurs mesur6es par les appareils A. Dans une autre realisation, non 
representee, le boRler de collecte est egalement apte d stocker les donnees 
20 indicatrices des grandeurs mesurees par les appareils A. 

Une interface 4B est prevue pour communiquer de maniere bidirectionnelle en 
radiofrequence avec des transpondeurs 28 et pour convertir les premiers 
signaux en seconds signaux et vice versa. Pour des appareils de mesure de 
23 type EURIDIS ou Mbus, des moyens d'emlssk)n/reception radio et des moyens 
de conversion adequate sont prdvus sur le transpondeur 2 et rinterface 4, afin 
d'assuner une liaison radio bidirectionnelle. 

Dans une realisation, le boTtier 6 est relie e une ligne 10 teiephonique RTC du 
30 rdseau teiephonique commute ou radloteiephonique, par example GSM, sur 
. laquelle les donnees contenues dans le boTtier 6 sont transmises d un central 
1 1 de lecture et de gestion des donnees, relie d la ligne 10. 
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Dans une autre realisation, le boTtier 6 comporte une embase ou boTtier de 
t6l6ieport 7 apte d dtre connects d un terminal de saisie portable 8 permettant 
la lecture sur place des donn6es, par Tinterrnddiaire d'un coupleur 9 de 
t6l6report pouvant §tre enfich^ sur remt>a8e 7. Dans ce cas, Tembase 7 est 
5 directement relide d son bus 5 respectif . Deux embases ou boltiers de 
tdl6report 7, 7BIS peuvent dtre pr6vus sur le bottler 6 pour la lecture respective 
des donndes prteentes sur deux bus 5, 5BIS destines k dtre relics chacun d 
leuns Interfaces radb 4. 

10 Dans la realisation representee d la figure 1 Ji est prdvu d ia fols la llgne 10 et 
les embases 7, 7BIS raspectlves rslldes & des sorties d'embase respecbVes du 
bottler 6, ce qui rend possible la reldve du bollier 6 sur site ou d distance. 

A la figure 2. cheque interface 4 est dddite d une zone de couverture ddfinie 
15 par la port6e d'6mission - rteeption des signaux radio. Avantageusement, une 
interface 4 peut recevoir plusieurs signaux radio 6mis dans sa zone de 
couverture. Les interfaces radio 4 sent r6parties le long du bus 5 de mani§re d 
couvrir des zones distinctes dans lesquelles se trouvent des apparells A. Ainsi» 
une interface 4 peut 6tre ajoutde dans le cas oil ia portte radio d'une intertece 
20 volsine est infdrieure d la distance s6parant cette demi§re d'un appareil A, afin 
de couvrir ce dernier. 

Les Interfaces radios 4 sont par example prdvues aux diff^rents stages d'un 
immeubie, pour couvrir chacun les compteurs de leur 6tage respectif ou en 
25 certains stages de i'immeuble quand ils peuvent couvrir egalement des Stages 
adjacents, comme ceiui de dessus et celui de dessous. Dans ce cas, le boTtier 6 
de coilecte est prdvu en bas de rimmeuble, le bus 5 6tant pr6vu verticalement 
d'dtage en dtage. 

30 A la figure 3, une interfece 12 de passerdle radio est prdvue sur le bus 5, pour 
recevoir les signaux 6mis par une interface 13 de passerelle et contenant les 
donndes pr6sentes sur un second bus 14 auquei elle est relive. Des secondes 
interfaces radios 15, similalres aux premieres Interfaces radio 4 sont 
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connectdes au sectjnd bus 14 pour lui transmettre les donntes contenues dans 
les signaux qu'elles ont regues des transpondeurs associds d des seconds 
appareils de mesure non repr§sent6s. Des moyens de conversion du signal 
prdsent sur le second bus 14 en signal radio pour I'interfaoe 13 de passerelle et 
des moyens de conversion du signal radio regu par le moyen 12 de r6ception 
radio de passerelle en second signal pour le bus 5 sont prdvus. 

Ced pemiet d'^tendre le bus 5 d un bus voisin 14 tout en utilisant qu'un seul 
bottler de oollede 6 qui cdlectera 6galement les donntes issues du seoond bus 
14 par nntermddiaire des interfaces 12, 13. 

A la figure 4, le transpondeur 2A, 2B comporte un microcontrSleur 16 apte k 
recevoir la valeur de la grandeur mesurte par I'apparell de niesure A et d 
activer remission radio du premier signal Indlquant celte valeur. De manifere 
dassique. Tappareil A, A2, A1 de mesure. lorsqu'il fbumit un signal analogique 
Impulslonnel, comporte un contact C, ou analogue, pouvant §tre ouvert ou 
fermd un certain nombre de Ibis en foncllon de la mesute effectu6e par celui-cl. 
Le transpondeur 2 comporte deux entries diectrtques 18, 19 destinies d 6tre 
reiides aux deux bomes du contact C. La borne 18 est reiide d la masse 20 du 
transpondeur 2. La bome 19 est relite par I'lntentiddiaire d'une r6sistance 21 d 
une entree 22 du mlcrocontrftleur 16. Une seconde broche 23 du 
microoontrWeur 16 est reli6e au point milieu d'un pont de rteistanoes, dont la 
premiere 24 est rell6e di une tension d'allmentatlon continue VCC et dont la 
deuxi6me 25 est reli6e d I'entrfie 22, elle-ni#me reII6e d la masse par une 
capactt6 26. La rdsistance 24 est de valeur nettement plus forte que la 
rdsistance 25, par exemple respectivement 3,3 M6ga ohm et 10 kilo ohm, elle 
m§me supdrieure d la valeur de la resistance 21, par exemple 6gale d 1 kilo 
ohm. Lorsque le contact C de I'appareil A, A1, A2 est fermd, Talimentation de 
I'entrde 22 est effectude via les resistances 24 et 25 et la broche 23 est 
positionnde en entrde avec forte imp6dance. Lorsque le contact C est ouvert, la 
broche 23 est posittonnto en sortie et foumit I'allmentatlon via la resistance 25 
d i'entree 22. Cetle disposltton pemiet de consommer tr6s peu de courant et 
d'avoir des temps de r6ponse rapldes. 



11 



2817110 



Le microcontrOleur 16 compte le nombre d'impulsions pr6sentes sur son entree 
22 et sur la broche 23 en un signal nuni6rique indiquant la valeur de la 
grandeur mesur6e par Tappareil A. Le mlcrocontrdleur 16 comprend una 

5 fonction de memorisation du nombre d'impulsions compt6es. qui provisnnent de 
Tappareil A. De m§me, une boude de detection de fraude 27 est pr^Noie sur 
I'apparei! A et deux entries 28, 29 du transpondeur relides Element d une 
entree 31 et d une broche 30 du microcontrOleur 16, de maniSre slmilaire d 
rentr^e 22 et d la bnoche 23, afin de pouvoir ddtectar toute fraude sur rapparell 

10 A. 

Un quartz 32 de base de temps est connectSe d deux autres entries du 
mlcrocontrdleur 16 en dtant reli6 e la nnasse par deux capacltes 33, 34. Le 
quartz est de type basse frequence, par exemple 32 J68 kHz. Le transpondeur 
IS est alimente en tension VCC par un g^nerateur de tension continue 35 de type 
connu en soi. en paralldle desquels sent months un ou plusieurs condensateurs 
36. La tension VCC est par exemple de 3,6 V et la somme des capadtes des 
condensateurs comprise entre 4700 et 20000 pF. 

20 Le microcontrOleur 16 est relie i un circuit 37 de detection de programmateur 
utilise pour rinstallation et la desinstallation du transpondeur, sott par Tactivation 
d'un contact magnetique k Taide d'un aimant exteme» soK par Tactivation de 
touches sur un clavier souple, soit par Tactivation d'un ou plusieurs boutons 
poussoirs. De tels nmyens d'activatlon, e contact magnetique, e touches ou e 

25 bouton poussoir peuvent egalement etre prevus sur i'lnterface 4 pour son 
installation et sa desinstallation. 

Le signal numerique produit par le mlcrocontrdleur 16 et contenant rinfomriation 
de valeur de la grandeur mesur^e par Tappareil A est envoye e un circuit de 
30 nnodulation 38 de type FSK, le signal ainsi module passe par un flltre e onde de 
surfoce 39 puis un amplificateur 40 de 100 mW et d un fittre de sortie 41 relie 
en sortie & une antenne 42. 
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Le circuit de modCilation 38 et le microcontrOleur 16 sont toujours alimentds en 
tension afin de procurer un tamps de r6ponse rapide d une demande 
d'^mlssion issue du microcontrOleur. Le microcontrdleur 16 intdgre une fonction 
compteur de temps lul permettant de dtelencher d des temps presents une 
5 6nriission radio par I'antenne 42. 

Pour les appareils A1 de mesure oomportant un port 3 de sortie de donntes 
num^rlques, le transpondeur 2B comporte, ainsi que reprteen^ d la figure 9, 
un module 107 d'attaque / de reception de bus connects au port 3 par see 
10 conducteurs 3a. 3b et relid par le module 106 de rteeption au module radio 52 
reprdsent6 h la flgure 8. L'antenne 53 du module radio 52 6met le premier 
signal Indiquant la valeur de la grandeur mesur6e par I'appareli A1. Ces 
modules seront d6crlts plus en details d-aprte. 

IS Aux figures 5 & 7, le transpondeur comporte un boltler 43 de fomie g6n6rale 
parali6ldpip6dique fermd d I'avant par un oouverde 44. Les circuits 
6iectroniques du transpondeur sont disposes sur une carte 45 de circuits 
imprimis immobifisds dans ie bdttier 43. L'antenne 42 du transpondeur est 
positionn^e d une distance x prdddterminto du plan inf§rieur 46 du boffier 43, 

20 par example comprise entre 1 7 mm et 25 mm. 

II est prdvu dans le couvercie 44 une ddcoupe 47 en fbrnie de U, pour 
pennettre Tenfonoement et le rei^ement de la partle 48 du couvercie ainsI 
d6limit6e par rapport d la chamidre 49 fomide entre les extr6mit6s du U de la 

25 d^coupe 47. La partie 48 est pr^vue au-dessus du bouton poussoir 50 
d'actionnement du circuit 37 de d6tection de programmation. Un plastron 51 
recouvre la partie 48 et la d^coupe 47 en U, ainsi qu'une partie du couvercie 44 
autour de ia dteoupe 47. Le plastron 51 assure I'^tanchditd de la ddcoupe 47 et 
porte les inscriptions du transpondeur ainsi que les mareiuages rdglementaires 

30 du prodult. Le plastron 51 ccMnporte une partie transparente amdnag6e de 
fagon d ce qu'un utilisateur pulsse lire le numdro de sdrie du transpondeur 
inscrit sur une 6tiquette disposde entre le couvercie et le plastron. Le plastron 
51 est cotl6 sur ie couvercie 44 sauf sur la partie 48. L'utilisateur actionne le 
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bouton de programmation 50 en appuyant simplement stir le plastron 51 en 
^ce du bouton 50. Dans une variantei un clavier soupte remplace le bouton 
poussoir 50, le clavier dtant colld sur le couverde 44 dans lequel une ouverture 
est mdnagte pour pemiettre le passage de connections du clavier. Deux pinces 

5 C de dlpsage et deux vis V sont prdvues sur le bottler 43 pour la fixation d un 
appareil de mesure. Ces bottlers sont par exemple prdvus pour les 
transpondeurs assodte k des apparells A2 de mesure tels que compteurs de 
gaz. d'eau ou de chaleur ou compteurs A1 d'6lectriclte d impulsions. Tandis que 
les compteurs A1 d'6lectr1cit6 de type avanc6 sont assodSs d des 

10 transpondeurs 2B ayant un boltier identtque k oelui des interfaces radio 4, 4A, 
4B, des Interfaces 12, 13 de passerelle et du boltier 6 de oollecte, ainsi que 
repr6sent6 d la figure 1 . 

A la figure 8, 1'interfece 4, 12, 13 radb comporte un module radio 52 d'dmission 
15 / rdoeption des premiers signaux 6mis par les transpondeurs 2. Le module 52 
comporte une antenne 53 d'6mi8sion / rdception constitute, comme I'antenne 
42 du transpondeur 2, de pistes de circuits imprimis. L'antenne 53 est dispos6e 
sur une carte de drcuits imprimis avec le reste du module 52 d une distance 
ddtenminte du plan de la carte mdre de Tinterfaoe radio, par exemple comprise 
20 entre 15 mm et 25 mm. L'antenne 53 est connectde d un aiguilleur 54 
comportant un commutateur pemiettant de reiier I'antenne 53 soit k une vole 
d'6mission 55, soit k une voie de reception 56. Le commutateur de I'aiguiiieur 
54 est fomi6 par exemple de diodes PIN commandoes par des transistors. 

25 La voie 56 de reception est connect6e k un filtre d'adaptatbn 57. La sortie du 
filtre 67 est reli6e k un amplificateur 58 faible bmit, dont le facteur de bruit est 
infOrieur a 2,5 Db, dont la sortie est relive k un filtre 59 adapts par exemple k 
ondes de surface ou k Pigments passifs. La sortie du filtre 59 est reliee k 
rentr6e d'un modulateur - dOmodulateur 60. La voie 55 d'Omissbn est relive k 

30 la sortie d'un amplificateur 61 de puissance k alimentation s^arte 62, ayant 
une gamme de puissance comprise entre 25 mW et 500 mW. L'amplificateur 61 
regoit en entrte ie signal fiitrd par un filtre 63 adaptd, par exemple k ondes de 
surface ou k 6l6ment8 passife, et provenant d'une sortie du modulateur - 
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d6modulateur 60/ Le modulateur - d^modulateur 60 assure une demodulation 
du signal Issu du filtre 59 pour Tenvoyer vers un port 64 de traitement et module 
le signal prteent sur le port 64BIS de traitement pour I'envoyer au filtre 63 en 
Emission. 

5 

Un circuit 65 PLL d verrouillage de phase foumit la frequence de r6f6rence du 
modulateur - ddmodulateur 60. Le module radio 52 fonctionne sur plusieurs 
canaux de frequence, pr§f6rentiellement 3, le choix des canaux de frequence 
6tant effects par une liaison num6r1que s6rie 66 de pnogrammation du circuit 

10 65. Les canaux de frdquenoe sont utiiis6s pour diffdrantier les transmissions 
entre les transpondeurs 2B et 2A utilises par exemple respectivement pour 
I'6tectricit6 (2B) et le gaz ou Teau (2A) ainsi que les interfaces de passerelie 12, 
13. Les canaux de frequence sont dgalement diffdrents pour des interfaces 4 
voisines gtegraphiquement et par exemple altemds. Une entree 67 de 

15 s6lecHon du mode Emission ou reception oommande le commutateur de 
raiguilleur 54, I'amplificateur 61 et le modulateur - d^modulateur 60. Un 
rdgulateur d'alimentation 68 est 6galement pr6vu pour allmenter les circuits 
prdcMents, sauf Tamplificateur 61. L'ampliflcateur 58 est fbmi6 par un circuit 
Integrd different du modulateur - ddmodulateur 60, de mfime que i'ampliflcateur 

20 61. Les ampljficateurs 58, 61 et le modulateur - ddmodulateur 60 sont cfiblds 
sur une mdme carte de circuits imprim6s, portant dgalement les autres parties 
du module radio 52. Le modulateur - ddmodulateur 60 et le circuit 65 de 
verrouillage de phase peuvent Stre int6gr6s sur un seul circuit int^gre. 

25 A la figure 9, le signal d6modul6 issu du modulateur - d^modulateur 60 du 
module radio 52 est envoyd par le port 64 ^ Tentr^e d'un d^codeur Manchester 
69. Le d^codeur 69 comporte une porte inverseuse 70 recevant le port 64 sur 
ses entries reli^ d la masse par I'intemri6didire d'une resistance 71. 

30 La sortie de la porte 70 est reli^ par rintemiMlaire d'une resistance 72 k 
I'entree inverseuse 73 d'un amplificateur op6rationnei 74 relid d la masse par 
llntenmedlaire d'une capacity 75. L'entrde inverseuse 76 de I'amplificateur 
op6rationnei 74 est rall6 d la masse par I'lntemiedlaire d'un resistance 77 ainsi 
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qu'd la sortie 78 (fe celund par rintermddialre d'une resistance 79. Les entries 
d'alimentation 80, 81 de ramplificateur sont relives d'une part k la masse et 
d'autre part par rintermMiaire d'une rteistance 82 d Tentrto non inverseuse 76. 
L'entr6e 80 d'alimentation est reli6e h une source d'alimentation en tension 

5 continue, par exemple de 5 V, non reprdsentde. Le decodeur 69 prdsente 
Tavantage d'§tr8 6conomique et d'6viter d'avoir recours d un dScodage 
numdrique des donn^es issues du nriodule radio 52. La constante de temps 
resistance 72-capacitd 75 est ddtemiin6e sulvant la vrtesse de transmission des 
donndes d decoder. Notamment pour une vitesse de 9 600 bauds, cette 

10 constante de temps est 6gale d senslblement 51 ps. Dans un exemple de 
realisation, la resistance 72 est de 51,1 kilo Ohm. la resistance 77 est de 
sensfbiement 9, 09 kilo Ohm, la resistance 82 est de senslblement 10 kilo Ohm, 
de m§nie que la resistance 79 et la capacite 75 est de senslblement 1 nF. La 
resistance 72 est de precision par exemple e 1% et la capacite 75 e 5% par 

15 exemple. 

La sortie 78 de ramplificateur 74 est reliee par rintemiediaire d'une resistance 
83 d la premiere entree E1 d'un modulateur 64 d'amplitude tout ou rien. 
L*entree E1 est reliee d une premiere entree d'une porte 85 NON-ET, dont 

20 {'autre entree E2 revolt un signal de commande permettant d'inhiber la 
modulation aux phases transitoires. l-a sortie de la porte 85 est reliee d la 
premiere entree d'une porte NON-ET 86 recevant sur son autre entree E3 un 
signal active pour provoquer une emission sur ie bus par I'interface 4 ou 12. 
Enfin, la sortie de la porte 86 est reliee e la premiere entree d'une porte 87, 

25 dont I'autre entree E4 regoit une porteuse par exemple e 50 kHz. L'entree El 
est reliee e la masse par Tintermediaire d'une capacite 88, tandis que ies 
entrees E2 et E4 le sont par rintemiediaire de resistances 89, 90 et que l'entree 
E3 est reliee e la tension d'alimentation continue par rintemiediaire d'une 
resistance 91. Les entries E2 e E4 sont commandees par un microcontrSleur M 

30 recevant en entree l'entree El , en fonction de cette entree El . Une memoire M' 
est prevue pour le stockage du premier signal regu, lorsqu'il provient d'appareils 
A e impulsions, ce qui est detecte par le microcontrOieur M sur son entree El. 
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En variants, le mcklulateur 84 peut 6tre r6alis6 par una comblnaison de portes 
OU at da portas inverseuses. 

La sortie de la porta 87 est relide par I'intermMiaire d'une rteistance 92 i 
s I'entr^e 93 d'un cirx^uit 94 d'amplifi(»tion d ^6ments discrets. L'entr§e 93 est 
relide par I'intermMlaire da deux capacit^s 95, 96 d la base de deux transistors 
bipolaires 97, 98. Les transistors 97, 98 sont months chacun en dmetteur 
commun polarises sur leur 6metteur respectivement d la masse et d la tension 
continue d'atimentatlon VCC. Le transistor bipolaire 97 est de tvpe npn et a son 
10 6metteur reii^ d la masse ainsi qu'd sa base par I'intennddlaire d'une resistance 
99 et d'une diode paralidle 100 relito par sa cathode & la base. De n^me, le 
transistor bipolaire 98 est de type pnp en 6tant reli6 par son 6metteur d la 
tension continue d'alimentation ainsi qu'd sa base par I'intennddiaire d'une 
resistance 101 et d'une diode paralidle 102 relive par son anode d la base. Les 
IS transistors 97. 98 sont ainsI I'dtat bloqu6 au repos. c'est d dire en I'absence 
de signal sur leur base. 

Les coliecteurs des transistors 97, 98 sont refits respecUvement ^ ia cathode et 
i'anode de diodes 103. 104 reli6es entre elles par leur autre borne 105. La 

20 borne 105 est reiite d'une part d un circuit de reception 106 des signaux de bus 
pennettant d'envoyer un signal sur le port 64BiS vers le modulateur - 
d§nnodu|ateur 60 pour 6mettre un signal radio par I'antenne 53 , et d'autre part 
^ un circuit 107 de reception / d'attaque de bus pemfiettarrt de r6allser une 
adaptation d'innpddance et une isolation galvanique du bus par rapport au 

25 potentiel des autres circuits de I'interface 4. 

La borne 105 du circuit 107 est reli6e par I'intennSdiaire d'un circuit LC s6rle 
108. en paralldle duquei est mont6e une resistance 109, d une premidre borne 
110 d'un transfbrtnateur 111. La premidre borne 110 est reli6e d I'autre borne 
30 du primaire, elle-nndme reliee d la masse, par rintemnediaire d'une capacity 
112. Le secondaire du transfbrmateur 111 est relid d un pont de diodes, 
comportant deux diodes 113. 114 relldes d'une part entre elles par leur anode 
et relldes par leur cathode respectivement aux deux homes du secondaire du 
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transformateur 1 11 et deux diodes 115, 1 16 relives entre elles par leur cathode 
et relides par leur anode respectivement 6galement aux bomes du secondaira 
du transformateur 111, une diode Z^ner 6tant relive par son anode d celles des 
diodes 113, 114 et par sa cathode d celles des diodes 115, 116. L'anode de la 
5 diode 116 est relives par I'lntermMiaire d'une resistance et d'une capacrtS en 
sdrie, 117, 118 au bus 5 et I'anode de la diode 115 est reli^ par I'intennMiaire 
d'une resistance 119 au bus 5. Pour les interfaces 4 et 12. le transformateur 
111 a un rapport de transfomiatlon 1/1 et une valeur d'inductance de 47 mH d 
plus ou moins 30%, les resistances 1 17 et 119 sont chacune de valeur 47 Ohm, 

10 tandis que la capacity 118 est d'une valeur de 10 nF. Pour les interfaces 13, le 
transfbnmateur 111 a un rapport de transfbrmatton 1/1 et une valeur 
d'inductance de 2,2 mH 30%, les capacites 117. 119 sont chacune de 
valeurs lOOnF ou sont fbnnees chacune de deux capadtds sdrie de 220 nF, la 
resistance 117 est supprimee et une resistance paralieie de 180 Ohm est 

1 5 prevue sur ie secondaire du transformateur 111. 

Les interfaces 4, 4A, 4B, 12, 13, le boftier 6 respectent la nomie Euridls CEI 
1142etCEI 62056-31. 

20 Les transpondeurs 2 sont enregistres par IMntermediaire de I'interface 4 qui gere 
le nombre de programmations d'un transpondeur 2 et le met e jour Une 
constants metrologlque est ainsi geree par I'interfece 4 pour chaque 
transpondeur 2 de sa zone de couverture. Llnterface 4 comporte egalement 
une unite centrale non representee ainsi qu'une carte memoire amovible non 

25 volatile muni d'un connecteur utilise pour la maintenance et contenant 
notamment les adresses des transpondeurs 2. 

A la figure 10, le boftier 6 de collecte des donnees comprend un module 120 
d'aiguillage. Le module 120 comporte deux entrees 121, 122 de bus de 
30 comptage pouvant recevoir chacun un bus 5 transportant les donnees de 
mesure issues des appareiis A et assodees respectivement A des sorties 123, 
124 pour des bottlers de teiereport. Ainsi jusqu'd 100 interfaces 4 peuvent etre 
connectees par bus 5 de mSme que deux bus 5 separes, par exemple pour 
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deux immeubles Voislns. Les entries 123, 124 de boltiers de t§l6report sont 
relives d Tembase 7 destinte d dtre connectges S un terminal 8 pour la 
transmissbn des donn^ de manidre locale. 

5 Le module 120 comporte dgalement des modules de rdception 125 et 126 
associds par leurs entries raspectivement aux sorties de modules d'6mission 
127, 128 et & des modules 130BIS, 129 BIS d'attaque / de reception de bus 
similaires au circuit 107 de reception / d'attaque de bus et ayant un rapport de 
transfonmation de sensiblement 1/1 et une vaieur d'lnductence de 2,2 mH +/- 

10 30%. Un aigullleur 129 pemnet de commuter Tentrte 122 de bus soit sur la 
sortie du module d'6mis8lon 128 par I'interm^dlaire du module 129BIS, solt sur 
la sortie 124. De mdme, un aigullleur 130 pemnet de commuter Tentrde 121 de 
bus sort sur la sortie du module d'dmlssion 127 par rintemi6diaire du module 
130BIS, solt sur la sortie 123. Les entries des modules d'Smisslon 127 et 128 

15 sont relives en commun d une entree 131 d'6mlssbn relive d une unit6 centrale 
132. tandis que les sorties des modules de reception 125 et 126 sont relives 
chacune d un entrde d'un module 133 rdalisant une fonction OU» dont la sortie 
134 est reli6e d Tunitd centrale 132. Uunitd centrale 132 commande la position 
de commutation des aiguilleurB 129 et 130. Lunit6 centrale 132 gdndre une 

20 porteuse par division des signaux de son Ifiorloge Inteme, par exemple une 
porteuse & 50 khlz pour les modules d'dmlssion. L'unit6 centrale 132 est reli6e 
d un module 135 rdallsant un modem t6l6phonique fliaire ou radb vers la ligne 
10, pour la connexion d un central 1 1 distant de lecture de gestion des donntes 
re^es par le nx>dule 120. Un module 136 d'alimentation est ^galement pr^vu. 

25 Une mdmoire non reprdsent^, par exemple de type EEPROM ou une mdmoire 
flash est 6galement pr6vue dans le boitier 6 de collecte pour le stockage des 
donn^es revues des entries 121, 122 de bus. 

En Emission par la sortie 131 de Tunitd centrale 132, I'unitd centrale 132 
30 adresse les Interfaces radio 4 rell^ aux entries de bus 121, 122 et ce 
uniquement avec leur adresse de station et le tableau de donntes transmis d 
I'unitd centrale 132 par le central 11 via la ligne 10. De cette manidre, le boftier 
6 de collecte n'a pas d gdrer les adresses des interfaces 4 pr6sentes sur le bus 
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5 et ne n^ssite pas de reinitialisation en cas d'ajout ou de retrait d'interface. 
L'unit6 centrale 132 aiguille les entrtes de bus 121, 122 vers ia sortie de 
t6l6rBport ou vers ie modem 135, selon que la borne 7 de t6l6report ou la ligne 
10 est solllcitde. 

5 

La figure 11 montre un boTUer de gestion de charge 136 destind d gSrer la 
coupure d'alimentation en 6nergle d'un dient pour des appareils A de mesure 
d'allmentation en eau. gaz, 6lectricit6 ou autre. Ce module 136 comporte un 
d6modulateur 138 recevant une liaison 139 de tdldtnfbrmation du client, toutes 

10 deux relites k une unit6 centrale 140. Un module 141 de coupure de la ligne 
d'alimentation en 6nergie du dient est command^ par un signal de I'unitd 
centrale 140. L'unitd centrale 140 compare la valeur de quantity d'6nergle 
mesur6e par un capteur 142 de la quantit§ d'dnergle consomm6e par Ie client, 
par exemple dans Ie cas reprSsent6, d'une ligne 6lectrique, ^ un seuil 

IS pr6enfegl8tr6 et commando I'ouverture du module de coupure 141 afin de 
couper ie ligne d'alimentation ou de la feire passer en consommation r6dulte, 
lorsque oette valeur est supdrieure au seuil. Lorsque I'unttd centrale 140 revolt 
un signal de demande de rftendenchement provoqu* par I'enfbncement d'un 
bouton poussoir d'un module 143 de r6endenchement par I'utilisateur, I'unitd 

20 centrale 140 prend en compte ce signal et effectue la fermeture du module de 
coupure 141, sauf si un dSpassement du seuil a 6t6 enregistr6 moins d'un 
certain temps avant ce signal, par exemple quelques minutes avant Un drcult 
d'alimentation 144 du boTller 136 similairo d celui de I'lnterface 4 est par ailleurs 
prdvu. 

2$ 

En variante. les modules 138, 142 et/ou 143 peuvent §tre supprlmds. Le 
module 136 autorise dans ce dernier cas ralimentation. la ooupure ou la 
diminution d'alimentation en finergie uniquement ^ partir de signaux de 
commande transmis par le bus et provenant d'un moyen de commando distant, 
30 tel que le terminal 8 ou le central 11. Un module d'dmlssion - reception 137 
recevant le bus 5 ou 14 auquel sont reli6e8 les Interfaces 4, 15 est prdvu dans 
ce cas dans le boTtier 136 pour transmottre les signaux de commande d I'unit6 
centrale 140. Par ailleurs, le boltler 136 peut 6galement 6tre pr§vu sur la ligne 
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d'alimentation en '^nergie de I'utilisateur en ayant son module 137 d'^mission - 
reception relid aux condudeurs 3, par lesquels ce dernier recoil des signaux de 
oommarKle transmis via le transpondeur 2, rinterfaoe 4 et le bus 5. 

Le boTtier 136 de gestion de charge peut 6galement 6tre pr6vu avec le bus 5 et 
le bofiier 6 de collecte seuls, sans les nnoyens d'6mission, de reception et de 
oonverslon. Le boTtier 136 de gestion de chaige peut ^galement 6tre Intdgrd 
aux appareils A de mesure, notamment d des oompteurs A1 d'6lectricitd. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif (1) de tdl6reldve d'appareils (A) de mesure, notamment d*appareils 
de mesurB de consommation tels que des compteurs 6lecti1ques, d*eau, de gaz 

5 ou de chaleur, caract6ris6 en ce qu'il comporte : 

- pour chaque appareil (A) de mesure, au moins un moyen (2, 2A, 2B) 
d'dmission radio d'un premier signal indiquant la valeur de la grandeur 
mesurde par i'appareil (A) ; 

- au moins un nnoyen (4, 4A, 4B) de reception radio du premier signal 6m\s ; 
10 - au moins un moyen (69, 84. 94, 107) de conversion du signal regu par le 

moyen (4) de rteeption radio en un second signal pouvant 6tre transmis par 
bus; 

- au moins un bus (5) relid au moyen de conversion (69, 84, 94, 107) et apte 
^ transmettre le second signal ; 

15 - au moins un moyen (6, 7, 8, 9) de coiiecte des donntes transmises sur le 
bus (5). 

2. Dispositif (1) de tdldreldve suivant la revendication 1 , caractdris6 en ce que le 
moyen (2A) d'^misslon comprsnd des moyens (1 6) de caicul du premier signal. 

20 

3. Dispositif (1) de t6l6rel6ve suivant la revendication 1, caract^ris6 en ce que le 
moyen (4A) de rteeption comprend des moyens (M, M') de stoci^ge du 
premier signal regu. 

25 4. Dispositif (1 ) de t^l^reldve suivant la revendication 1 . caract^risd en ce que le 
moyen (4B) de r§ception et le moyen (28) d'Smission comprennent chacun des 
emetteurs - rdcepteurs radio. 

5. Dispositif (1) de t6l6rsl6ve suivant Tune quelconque des revendicatlons 1 d 4, 
30 caract6ris6 en ce que le moyen (4) de reception est apte ^ fonctionner sur 
plusieurs frequences radio d{ff6rentes pr6d6temfiin6es correspondant d la 
frequence d'^misslon radio d'au moins un nrK>yen (2) d'dmlsslon. 
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6. Dispositif (1 ) de t^dreldve suivant I'une quelconque des revendlcations 1 d 5, 
taract#rjs6 en ce que les moyens (2, 4) d'6nrils8ion/r6ception ont une port6e 
sufRsante pour que les signaux 6mls par plusieurs moyens (2) d'6mission 
associ§8 d des appareils (A) de mesure de consommation, par exempie situds 

5 iun m§me 6tage ou sur un ou plusieurs dtages adjacents d'un immeuble, 
sclent regus par un seul moyen (4) de reception situd par exempie audit 6tage, 
les moyens (4) de reception 6tant relics par I'IntemiMlaire des moyens (84. 94, 
107) de conversion au bus (5) et le moyen (6) de coliecte 6tant situ6 par 
exempie en bas d'immeuble. 

10 

7. Dispositif (1) de tdldreldve suivant I'une quelconque des revendlcations 1 ii 6, 
caractdrisd en oe qu'it est prdvu un second groupe de moyens (2) d'6mlssion 
oomprenant au molns un second moyen (2) d'dmission assocl6 h au molns un 
second appareil (A) de mesure, au molns un second moyen (15) de reception et 

IS un second bus (14), un moyen (13) d'6ml8slon radio de passereile, relid au 
second bus (14), dtant associd d un moyen (12) de reception radio de 
passerelle, relid au premier bus (5), pour iui transmettre le signal Issu du 
second bus (14), des moyens de conversion du signal present sur le second 
bus (14) en signal radio et du signal radio regu par le moyen (13) de reception 

20 radio de passerelle en second signal 6tant prdvus. 

8. Dispositif (1) de t6l6rel§ve suivant I'une quelconque des revendlcations M7, 
caract6ris6 en ce que le moyen (6, 7. 8, 9) de coliecte comporte une embase 
(7, 7BIS) ou boTBer de t6l§report apte & 6tre connect* d un tenninal (8) de 

25 saisie portable pennettant la lecture des donnSes pr^sentes sur le bus (5). 

9. Dispositif (1) de t6l6reldve suivant I'une quelconque des revendicaUons 1 d 8 
caract6ris6 en ce que le nwyen (6, 7, 8, 9) de coliecte est reli6 par une llgne 
(10) t6l6phonique RTC ou radiot6l6phonique d un central (11) de lecture et de 

30 gestion des donntes y collectdes. 

10. Dispositif (1) de t6l6reldve suivant I'une quelconque des revendlcations 1 d 
9, caractdrisd en ce que le moyen (2B) d'dmission radio comprend une unitd 
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centrale (16) apte*^ prendre en compte la grandeur mesur^e par rappareil (A) 
de mesure associd, notamment par comptage de nombre d'impulsions, 
indiquant la valeur de la grandeur mesun6e foumie par Tappareil (A1 ou A2) 
associd, et apte d convertir la grandeur foumie par rappareil (A) en un signal 
5 nuni6rique envoys d un circuit de modulation FSK (38), un filtre hautes 
frequences (39), un ampliflcateur (40), un filtre (41) d'adaptation d'antenne et 
une antenna (42) en cascade pour 6nr)ettre le premier signal. 

11. Dispositif (1) de tdl6reldve sulvant Tune queloonque des revendications 1 A 
10 8« caract6ris6 en ce que le moyen (2B) d'dmission radio comprend en cascade 

un module (107, 106) de rteeptbn de bus destind d recevoir des donndes 
num^riques de valeur de grandeur mesurSe provenant d'une sortie numdrique 
d'un apparell (A1) de mesure, un modulateur- d^odulateur (60), un filtre (63), 
un amplificateur (61) de puissance et une antenna (53) d'dmisslon du premier 
IS signal. 

12. Dispositif (1) de tdldreldve suivant I'une queloonque des revendications 10 
et 1 1 , caract6risd en ce que le moyen d'dmission (2) est tel que I'antenne (53, 
42) pr6sente une puissance rayonnde d'au moins 20 mW et notamment de 100 

20 mW. 

13. Dispositif (1) de t6l6reldve sulvant Tune quelconque des revendications 1 d 

12, caract^rlsd en ce que le moyen (4) de reception radio et/ou le nrK)yen 
d'6mission radio (2) comporte un bouton (50) pouvant 6tre actionn^ de 

25 Texterieur, destine d Tinstallation et la ddslnstallation. 

14. Dispositif (1) de tdl^relSve sulvant I'une quelconque des revendications 1 d 

13, caract6r1sd en ce que le moyen (4) de reception radio comporte une 
antenne (53) pouvant Stre connectte d un filtre (57), d un amplificateur d faible 

30 bruit (58) et ^ un modulateur - ddmodulateur (60) en cascade. 

15. Dispositif (1) de t6l6rel6ve suivant la revendication 14, caract6ris6 en ce 
que le modulateur - d^moduiateur (60) est reli6 k un d6codeur (69), par 
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exemple de typd Manchester, et le moyen de conversion comporte un 
modulateur (84) d'amplltude tout ou rien comniand6 en fonctbn du signal issu 
du d6codeur (69) et relid d un circuit (107) d'attaque du bus (5, 14), comportant 
un transfonmateur (1 1 1 )« 

5 

16. Dispositif (1) de t^dreldve suivant la revendication 15, cdract§ris6 en ce 
que le transfbrmateur (111) a une inductance de 47 mH 30% et un rapport 
de transfbmiation de sensiblement 1/1 

ID 17. Disposltif (1) de t6l6reldve suivant la revendication 15, caractdris6 en ce 
que le transfbrmateur (1 1 1) a une inductance de 2.2 mH H» 30% et un rapport 
de transformation de sensiblement 1/1. 

18. Disposltif (1) de tdldreidve suivant Tune quelconque des revendlcations 1 5 k 
15 17, caract6rls6 en ce que le circuit d'attaque (107) regoit le signal issu du 
modulateur (84) par rintenm6diaire de transistors bipolaires (97, 98) de type npn 
et pnp nrxnitis chacun en 6metteur commun, de manidre d 6tre bloqu6s au 
repos. 

20 19. Disposltif (1) de t6l6rel6ve suivant les revendlcations 8 et 9, caractdrisd en 
ce que le nx>yen (6) de collecte comporte des moyens d'aiguillage (129, 130) 
des donndes transmises sur au moins une entree de bus (121 , 122) soit vers au 
moins une sortie (123, 124) connect6e d I'embase (7) ou boltler de t6l6report, 
soit vers la llgne (10) tdldphonique, RTC ou radiot6l6phonique par 

25 rintemnSdiaire d'un nrKKJem (1 35). 

20. DIspositif (1) de tdldreidve suivant la revendication 19, caract6ris6 en ce 
que le moyen (6) de collecte comprend une unit6 centrale (132) commandant 
les moyens d'aiguillage (129, 130), au moins un nrK>dule d'^mission (127, 128) 
30 et au moins un module de rteeption (125, 126) sur lesquels les moyens (129, 
130) d'aiguillage sent commutes pour le transfert des donn6es collect6es vers 
laligne (10). 
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2tDisposftif (1) de tdl6reldve selon Tune quelconque des revendications 1 d 20, 
caract^risd en ce qu'll comporte un boltier (136) de gestion de charge destind d 
§tre montd sur une ligne d'alimentation en ^nergie d'un utitisateur et comportant 
un module (141) apte k oouper ou diminuer ('alimentation en dnergie ddbitSe 
5 sur la ligne et d recevoir une commande dans ce sens, 

22. Dispositif (1) de t6l6rsldve selon la revendication 21, caract6rls6 en ce que 
le bolder (136) de gestion de charge comprend un moyen (137, 140) de 
reception de signal de commande de I'organe de ooupure (141), apte d dtre 

10 connects par rmtennddlaire d'un bus (5, 14) d un moyen de commande (8, 11). 

23. Dispositif (1) de tdldreldve selon la revendication 21, caract6ris6 en ce que 
le boltier (136) de gestion de charge comprend un capteur (142) d'6nergie 
destin6 d dtre mont6 sur la ligne et foumissant un signal de commande d 

IS rorgane (141) de ooupure, lorsque la valeur de quantlt6 d'dnergie mesur6e par 
le capteur (142) est sup6rieure d une valeur prtenreglstrte. 

24. Dispositif (1) de tdldreldve selon rune quelconque des revendications 1 d 
23» caract6ri$6 en ce que le moyen (2) d'dmlsslon comporte des organes (C, V) 

20 de fixation notamment par dipsage, vissage, d une partie des appareils (A) de 
mesure, notamment d une parol ou d une arSte de ceux-ci. 

25. Dispositif (1) de tdldreldve selon Tune quelconque des revendications 1 d 

24, caract6ris6 en ce que le moyen (2) d'^mlsslon et/ou le moyen (4) de 
25 reception sont logds dans un boltier (43) comportant une fenfitre transparente 

faisant apparaltre une information telle qu'un nunr)6ro de s6rie. 

26. Dispositif (1) de t6l6reldve selon Tune quelconque des revendications 1 d 

25, caract6ris6 en ce que le moyen (2, 2B) d'dmisslon et/ou le moyen (4) de 
30 reception, le moyen (6) de collects et/ou les moyens (12, 13) de passerelle sont 

log6s dans des bofUers identiques. 
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